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Introduccién

Introduccion: Fuente de datos

Fuente Descripcion Registros | Resolucion
Sensor Bosch para +2 Millones | Cada 3 segundos
medir
contaminantes en
interior.

Datos del Gobierno +2,100 Cada 60 minutos

de las Estaciones
de Monitoreo
Ambiental.

Jorge Il Altamirano Astorga, Luz Aurora Hernandez Martinez, : .
Ita-Andehui Santiago Castillejos. Calidad del aire 2




Indice

Introduccién
Trabaijo relacionado
Solucién

Resultado
Conclusion

Introduccidn: Variables.

Fuentes Variable Rango de Valores Tipo de
Variable
[ \&/ Temperatura -40C a 85C Continua
\\Y Humedad 10% a 95% Continua
X < \\ Presion Atmosférica 300 hPa - 1100 hPa Continua
A\~
\.
= _ *
\\/ [.@i Fechas y Hora 12/02/2021 - 24/04/2021
\.
. }.@ Contaminantes ppm principalmente Discreta
P
\\ Resistencia del Gas 0 Ohms - 3 Mega Ohms Continua
URE
V- IA 0 IAQ - 500 IA Continua
i &/ Q Q Q
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Introduccién

Introduccion: Exploracion de Datos del Sensor

Grafica de Temperatura y Presion a lo Largo del Tiempo.
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Solucion

Solucion: Preprocesamiento

Escalamiento: al tener datos en

0—0—0—09 diversas escalas.

Limpieza de Datos: descartar

Procesamos los datos_c_omo una Serie de orimeras observaciones por el
Tlem_po: €como en el Miniproyecto 4 y en un Windowing.
tutorial oficial de Tensorflow y Keras. @
0—0—X—0- N
SRl
Tuvimos que imputar, porque todos los R A b R
datos tenian algun faltante, como se vi6 ' M
anteriormente.  Usamos interpolacion, L
aunque exploramos KNN, Métodos Lineales e e e e e
Generalizados (Bayes), Medias, Hot Deck.
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Solucion

Solucion: Arquitectura de Redes Neuronales

Dense:

e Simple y Rapida.

e No entregd tan buenos
resultados.

e Imprescindible:
Es la base del resto de los
distintas arquitecturas.
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Convolutional 1D:

e Desempefo robusto.

e Resultados “ruidosos”.

Demandante en
procesamiento.

2 41 60 80 9

A
4 N
\Ir >
LSTM:

e Desempefio razonable.

e Procesamiento
intermedio.

e Resultados estables.
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Solucion

Solucion: Propusimos Combinar CNN+LSTM+DNN

—
- -
\'
/
3B

Modelo Tiempo # Params val_mae mae

j7_"

v

Combinacion de Redes: model_dnn01 1m4090s 4609 7406 61.15
o Esperébamos resultados model_best03a 14m0.58s 485,633 7594 55.80
sustancialmente mejOI’eS. model_conv01 14m3.57s 294,401 12778  5.79
e Logramos desempefio model_conv03 6m33.58s 419841 12951  6.13
estable y razonable. -
e El tiempo de entrenamiento 0141 — \widation
fue bastante razonable, aun B
teniendo una arquitectura
compleja. L h
. _Téc:\icamtentle fue un reto L W ,\M\ l I J\ ﬂhw‘v\m /\A
. 0.02 AV LTAA '
implementarlo - ;WJV UW VM'\’ Jﬂ | M \
1 B a P ® %

Epoch
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Resultado

Resultados

Grafica Comparativa entre los Modelos Grafica Comparativa entre los Modelos
con Datos del Gobierno y el Sensor con Datos del Sensor
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Conclusion

Conclusiones: Logros y Siguientes Pasos

e |_0gros:
- Logramos poder predecir y es medible el desempeno modelo.
- Logramos reducir el sobreajuste.

- Logramos aprender sobre la realizacion de un proyecto end-to-
end, sobre redes neuronales y las series de tiempo.

e Siguientes Pasos:
- Hacer modelos mas grandes y con mas historia.

- Buscar como mejorar el desempeiio con hyper parameter
tuning y la arquitectura de la red.

- Modificar la forma de tratamiento de las series de tiempo.
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Conclusion

Conclusiones: Aprendizajes

v"Cumplir con los principios cientificos: reproducibilidad y repetibilidad.

v"Nunca se debe subestimar la inversion de tiempo necesaria para
limpiar, explorar, imputar, “corregir” y conocer los datos.

v’ iMejorar el desempefio es dificil!

v" No se debe confiar en la disponibilidad de datos externos.

v"Hay muchisimos recursos en Internet: buenos y malos.

v'Las APIs cambian: No tener miedo a aprender continuamente.
v'Nos resulté muy (Gtil tener un modelo baseline: nuestra H,

v'Tener cuidado con los detalles.

v “Des-escalar” los datos nos dio una idea mas clara del desempefio.

v'Es efectivo ir construyendo de modelos simples = modelos méas
elaborados. También probar, probar, probar.
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iGracias!

¢, Preguntas?
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